deusosiy

cusos.cumhuriyet.edu.tr |

International Journal of Current Social Science, 1(1): 18-25, 2022

International Journal of Current Social Science

Founded: 2022 Available online Publisher: Sivas Cumhuriyet Universitesi

Effects of Population Growth and Industrial Production on the Ecological Crisis:
Panel Data Analysis on OECD Countries

Fatma Celik Bayram12"

1Yozgat Bozok Universitesi, Yerkéy Adalet Meslek Yiiksekokulu, Yozgat, Tiirkiye

*Corresponding author

Research Article

ABSTRACT

It is now accepted by most people that the world is in an ecological crisis that is increasing its impact. Disruption of
the balance in nature; Consequences such as the decrease in underground resources, the depletion of clean water
reserves, the change in the structure of arable land above ground, the continuation of the melting of glaciers, the
depletion or perforation of the ozone layer, and environmental pollution are the results of man's war with nature.
Therefore, man's relationship with nature is no longer sustainable. Ecological crisis manifests itself in a way that
threatens the continuation of human life as well as many living species on earth. Human misuse of the environment
is not a new phenomenon. While the damage caused by humans to nature was not at a level that could be considered
significant in the beginning, especially after the Industrial Revolution, the intensification of production, urbanization,
the intensification of the use of fossil fuels, and the continued increase in the population As the second half of the
20th century, environmental destruction began to be referred to with the concepts of "crisis" and "disaster". Caused.
At this stage, it is important to determine how the ecological crisis is perceived and the main causes, to find and
implement priority and effective solutions. While the interest in the relationship between population and nature
covers a long period of time, it was started to be considered as the first scientific research topic on this subject with
the work of Thomas Malthus published in 1798. Therefore, the literature dealing with population and environment
deals with sustainability, ecological crisis, population and nature connections. From this point of view, in this study,
without ignoring the environmental degradation caused by population growth, the consumption of developed and
underdeveloped countries and population sizes were compared and the answer to the question of whether
consumption could be one of the main causes of the ecological crisis was tried to be sought. For this reason, it has
been tried to present an alternative perspective towards Malthusian thought, which sees only population growth as
the cause. This study aims to investigate how global population sizes affect the ecological crisis and sustainable
development, and thus provide ideas for new studies. In addition, another aim of the research is that the research
points to a subject that closely concerns humanity and contributes to raising social awareness.
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Etkisi giinden giine artan ekolojik krizin, bircok alanda diinyayi tehdit ettigi gériilmektedir. Tabiatin dengesinin
bozulmasi, yeralti kaynaklari ve temiz su rezervlerinin azalmasi, ekilebilir alanlardaki yapisal degisimler,
buzullarin erimeye devam etmesi, ozon tabakasinin tahribati ve ¢evre kirliligi gibi sonuglar, ekolojik krizin
biiyiikliigiinii gézler 6niine sermektedir. insanoglunun iiretim ve tiiketim kiiltiiriiniin degismesi, cevreyi yanls
kullanmasi gibi sebepler ekolojik krizin hizina hiz katmaktadir. Esasen insanin gevreyi yanlis kullaniminin yeni bir
olgu olmadigi, Sanayi Devrimi’nin ardindan, fosil yakitlarin kullanimi, iretimin hizlanmasi, kentlesme ve niifusun
hizla artmasina bagli olarak gevre tahribatinin ‘kriz’ veya ‘felaket’ olarak nitelendirilmeye baslandigi s6ylenebilir.
Bu asamada, ekolojik krizin nasil algilandigi ve beslendigi ana kaynaklarin belirlenmesi, ¢6ziime yénelik atilacak
adimlara kilavuzluk etmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu arastirmalarin énctilerinden olan Thomas Malthus
1798’de niifus ve doga iliskisini giindeme getirmistir. Ekolojik krizin ana kaynagini niifus artisi olarak géren
Malthus’un bu diistincesinden yola gikilarak, nifus artisinin gevreye verdigi etkileri gz ardi etmeden, gelismis ve
gelismekte olan tlkelerin enddistri iretimi ve niifus bliyiiklerinin ekolojik krize olan etkisinin belirlenmesi biiyiik
6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma secilmis OECD (ilkelerinin 2000-2021 yillari arasindaki toplam niifus ve toplam
endistriyel tretimlerinin sera gazi salinimina etkisini belirlemeyi amaglamaktadir. Yapilan analizler sonucunda,
toplam niifus ve toplam enddstriyel dretim ikisi birlikte sera gazi emisyonun artisinin yaklasik %92’ini
agiklamakta oldugu, niifus ve seragazi arasinda pozif yénlii bir iliskinin oldugu, toplam niifusta gézlemlenen her
%1’lik artisin, seragazi artisini %42 oraninda etkiledigi tespit edilmistir. Benzer sekilde toplam endiistriyel
tretimdeki bir birimlik artisin sera gazi emisyonunda yaklasik %55’lik artisa sebep oldugu gézlemlenmistir.
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Girig

insanoglu var oldugundan itibaren, doga ile ic¢ ice
yasayarak her zaman dogaya ihtiya¢ duymustur. Uzun
yillar siire gelen insan doga dostlugu ‘Tarim Devrimi’ ile
bozulmaya, ‘Endistri Devrimi’nin ardindan insanin
dogayla olan baglari kopmaya baglamistir.

insanoglu hizli sekilde dogal kaynaklardan gecinmeye
basglamistir. Basta fosil yakitlari tiketmekle birlikte,
tarimsal faaliyet alanlar igin yer Ustinin de yapisina
midahale etmistir. Bir taraftan GUretimi artirmak igin
kaynaklari kullanirken, 6te yandan hem (retimde
kullanilan hammaddelerin gevreyi kirletmesi hem de
tliketirken ¢evreye zarar vermesine sebep olmustur.
20.ylzyilla gelindiginde kirlenme, cevre, ekolojik iktisat,
ekolojik kriz, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, cevrecilik,
cevreci hareket, cevre koruma gibi kavramlar ulusal ve
uluslararasi arenada ve arastirma calismalarinda ana
glindem konusu olmustur.

Ekolojik yaklasimin koékeni Eski Yunan’a dayanmakla
birlikte, ilk defa kavram olarak 19. yy'in ortalarinda
kullanilmaya baslamistir. Alman biyolog Ernest Haeckel’in
1866 yilindaki ¢alismasinda “ekoloji” kavrami neredeyse
sistematik bir batunlik icinde yer almistir. Genel bir
tanimlamayla ekoloji, canlilarin diger canhlar ile uyumunu
ifade etmektedir. Bununla birlikte ekoloji dengeli bir
sisteme vurgu yapmaktadir. Oyle ki, insan ve diger
canlilarin bir arada, denge ve ahenk iginde varoluslarini,
varlklarini gelistirmek i¢in olusmus olan butiin kosullari da
icine almaktadir. Ekosistem dengesinin bozulabilmesi
ancak disaridan dogaya yapilacak bir muidahaleyle
mimkiin olmaktadir. Ekosistemin ahenginin bozulmasi,
ekolojik-sorunlara, bu sorunlarin artmasi ve nihayetinde
de ekolojik krizlere neden olmaktadir. S6z konusu
sorunlarin yogunlasmasi ve derinlesmesi ile meydana
gelen yeni durumlar, insanlari bu konuda disinmeye,
problemler hakkinda kendilerini sorgulamaya mecbur
birakmistir (Kislalioglu ve Berkes, 1994:2; Goérmez,
2003:12; Yaylh ve Celik, 2011; 370).

Diinya tarihinde 19.yy ingiltere’den tiim Avrupa’ya
yayllan o6nemli vyeniliklerin yasandigi bir donemdir.
Yenilikler kokli degisimleri beraberinde getirmistir.
Degisimlerin ana unsuru ise Sanayi Devrimidir; tarimda
makinelerin kullanilmaya baglandigi, Uretimin  hizla
artmaya baslamasi, kirdan kente gog ile yeni kentlerin
olusmasi ile refah ve sosyal agidan yasanan iyilesmelerin
nifusu hizla yikseltmesiyle 19.yy demografik agidan da
miladi bir baslangi¢ olarak kabul edilmektedir. Bu siirecte
bebek 6liimleri azalmaya, ortalama insan 6mrii uzamaya
baslamis ve sonugta niifus &zellikle ingiltere’de yarim
asirlik bir zaman diliminde iki kat kadar artmistir. Uretimin
daha once gorilmedik sekilde yogunlasmasi, dogal kaynak
ve hammaddelerin kullanimi, atik miktarini arttirarak
doganin tahribatini hizlandirmistir. 20. yy ortalarinda bu
tahribat bariz sekilde goriilmeye baslanmistir. Dogadaki
bu olumsuz etkiler gelismislik dlizeyi fark etmeksizin biitiin
Ulkelerde ekolojik problemlerin giin yiziine g¢ikarak fark
edilmesine sebep olmustur (Giizel, 2014:158; Ozdemir,
2014:2; Kocatas, 2003:1; Donmez, Celik, 2016: 40).

Diger taraftan ntfus artisi ile ekolojik dengenin 6nemli
derecede biribiriyle baglantisi s6z konusudur. Canlilarin
tamaminin ortak ozelliklerinden bir tanesi
¢ogalabilmeleridir. Fakat insan disindaki diger canhlarin
Ureme ve sayllarinin kontroli dogal hayat iginde
dengelenmektedir. insanoglu ise zeka ve teknoloji
kullanabilme yeteneginden 6tiirli kendi neslinin ekolojik
dengesini degistirebilmistir. Dogal silire¢ icerisinde en

yavas (Ureyebilen canh insan olmasina ragmen
yerylziindeki insan sayisi hizla artis gostermektedir
(Camurcu, 2005: 89). Nufus artisi denetlenmez ve

midahale edilmezse geometrik oranda (2,4,6,8,..)
artmaya devam edecektir (Malthus, 2017: 30). Ozellikle
Sanayi Devrimi’nden itibaren nifus hizla artmaya devam
etmektedir. Esasen nlfusun hizli  blylimesi 6lim
oranlarindaki artis ve dogum oranlarinda ki azalis sonucu
gerceklesmistir. Bu silrecin sebebi toplumsal refahin
yukselmesi, hijyen ve saglik alanlarindaki ilerlemeler
olarak gosterilebilir. Diinya nifusunun 20. Yuzyila kadar
yavas bir artis sergilemektedir. Ozellikle sanayi devriminin
etkisiyle 1800’ll yillardan itibaren artis ivmesi hizlanmistir.
1650 ile 1750 yillart arasinda nifus 300 milyon artarak 900
milyon olurken, 200 yil gibi bir stirede 2000 yilinda niifus 6
Milyara  yikselmistir.  Birlesmis  Milletler  nifus
projeksiyonuna gore; dinya nifusu 2050 yilinda 9,8
milyara, 2100 yilinda ise 11,2 milyara yukselecektir. Tum
bu siirecte dogumda yasam beklentisi de artmistir.
Milattan 6nce ve 1650’lere kadar ortalama omiir 20 yil
iken, 1900°li yillarda 45 ve 55 yil olmustur. 2000 yilinda
ortalama 6mir 65 yil iken 2050 yilina gelindiginde yaklasik
77 yil olmasi 6ngorilmektedir (Kislalioglu, Berkes, 1991:
113, UN, 2019).

Doganin insan tarafindan yanlis sekilde kullaniimasi
yeni bir durum degildir. Fakat son iki asirdir doganin
kullaniminda ki istah dogayi tikenme noktasina getirmek
Uzeredir. Bu konuda literatiir incelendiginde, ekolojik kriz
ve doganin tahribatinin kaynagi olarak genellikle hizli,
plansiz ve dengesiz kentlesme ve ¢evreyi goz ardi eden
sanayilesmeyle beraber 6zellikle diinya nifusunun hizh
artis yonelimi gostermesi (lizerinde durulmaktadir. Bu
noktada, Asya, Afrika ve Latin Amerika’da yer alan az
gelismis (lke olarak nitelendirilen “Uglinci Diinya
Ulkeleri”ndeki niifus artislarina vurgu yapilmaktadir. Bu
perspektiften konuya bakilinca ekolojik krizin kaynagi
olarak, etik cizgileri zorlayan Malthus’'un teorisini
dogralayacak sekilde, nlfus artist mi? argiimani one
cikmaktadir. Buna karsin, kapitalist sistemin birikim
gldiisi ile asiri rekabete yonelen asiri Gretim ve tliketimin
doga Uzerindeki yarattigl basinca yénelen elestiriler zayif
kalmaktadir.

Dinya nifusun sirekli artiyor olmasi ve dlkelerin
ekonomik olarak gelismeye devam etmesi, ekolojik
sorunlari da yani sira getirmistir. Bu konuda literatiirde en
cok ele alinan bir ¢alisma olan, Simon Kuznets’in 1955
yilinda vyayinladigl, sera gazi emisyonu ve ekonomik
blylmenin iliskisini incelemis oldugu “ekonomik biyime
ve gelirin dagihmi adaletsizligi” konulu makaledir.
Makalesinde, ekonomik bilylime ile beraber cevre
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kirliliginin de artacagini, kisi basina disen gelirin bir
esikten sonra, kisilerin ve devletin cevreye yonelik
duyarhliklarinin yikselecegini ve 6nlem alinmasiyla gevre
kirliliginin almaya baslayacagini belirtmektedir. Bu
degisim hareketlerinin grafik olarak gosterimi yazin
alaninda Cevresel Kuznet Egrisi olarak tanimlanmaktadir.

Sera gazi ve gevre kirliliginin ele alindigi ¢alismalarda,
sera gazl emisyonlari Gizerinde en etkin olan unsurlar enerji
tiiketimi, ekonomik biliylime, nifus artisi ve dis ticaret
olmak (zere siralanmaktadir. Uretim faaliyetlerinin
gerceklestirebilmesi gerekli olan en temel ihtiyacin enerji
oldugunu sdylemek mimkindur. Nitekim  diinya
nifusunun artigi ve surdirilebilir ekonomik biylime igin
enerjiye olan talepler artmakta bunun dogal bir sonucu
olarak ta eneriji tiiketiminde artis gézlemlenmektedir (Bella
vd. 2010: 3). Bununla beraber enerji kaynaklari, glinimiize
kadar, ekolojik dengenin bozulmasina ragmen negatif
dissalliklar yaratacak sekilde binling disi kullaniimis ve
kullanilmaya devam etmektedir. Sanayilesmis ulkeler
ekolojik dengenin bozulmasina ve gevre kirliligine sebep
olmalarindan dolayr ilk sirada vyer almaktadirlar.
Endistrilesmis buylk ekonomilerin birgogu da OECD Uyesi
Ulkelerdir. Ote yandan sanayilesmis (ilkelerde cevre
bilincinin de olustugu ve kiresel dilizeyde c¢alismalar

yapildigi  gorilmektedir.  ‘Kyoto  Sozlesmesi’  gibi
anlasmalarda  alternatif  teknolojilerle  lGretim ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanimina vurgu

yapilmaktadir. Bu sebeple biyik ekonomilerin uymak
zorunda kaldiklari gevresel standartlarin, kirlilik yukleri
yogun olan yatinmlar da yarattigi maliyet baskisi, bu tir
yatirimlari kontrollerin olmadigi ya da az oldugu gelismekte
olan ekonomilere dogru yoneltmistir (Eskeland ve Harrison,
2003: 3; Yilmazer ve Ersoy, 2009: 25; Karaca, 2012: 184).

Buradan hareketle bu galismada, niifus artiginin ekoloji
Uzerinde yarattigi problemleri gbz ardi etmeden dikkate
alarak, esasen liberalist olan Malthus’'un “geometrik
sekilde artan insan nifusu ile birlikte dogal kaynaklarin
aritmetik artmasi nedeni ile hizla tiikenecegi ” tezine
binaen 6ne sirilen ¢evre sorunu kaynagi olarak az
gelismis Ulkelerdeki nifus artisinin ekolojik krizin tek
basina ana nedeni olamayacagini, ayni zamanda gelismis
Ulkelerdeki tretim sistemleri ve ona bagl olarak ortaya
¢lkan  tiketim artisina da  dikkatleri  ¢ekmeyi
amaglamaktadir. Ayrica gelismis ve az gelismis Ulkeler
arasindaki tuketim farkhhklarina da vurgu yapilmaya
cahsiimistir.

Bu calismada, ekolojik krizin kaynagi artan insan
nifusu mudur? Kapitalist sistemin Uretim ve tiiketim
surecini yeni teknolojiler yoluyla degistirmesi, dogaya
verilen zarari azaltabilecek midir? sorularinin cevaplari
aranacaktir. NUfus artisi ve endistriyel Uretimin seragazi
artisini nasil etkiledigini gorebilmek adina gelismis (lke
kategorisinde yer alan OECD l(ilkeleri lzerine panel veri
analizi yapilmistir.

Literatiir inceleme

Seldan ve Song (1994), gergeklestirdikleri arastirmada
panel veri analizi yontemiyle ekonomik bliyiime ile gevre
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kirliligi arasindaki iliskiyi incelemisler ve Ters-U bigiminde
iliski oldugu bulgusuna ulagsmislaridr. Degiskenlerini
nitrojenoksit, karbonmonoksit ve silfirdioksit olarak
belirlemis, degiskenler ile kisi basina disen gelir miktari
arasinda Ters-U iliskisinin varhgini tespit etmislerdir.

Hamilton ve Turton (2002) vyilinda, 1982-
1997d6nemine ait OECD Ulkelerinin oldugu bir veri seti ile
ekonomik buyume, sera gazi ve enerji yogunlugun iliskisini
ele almislardir. Calismanin sonucunda gore, Amerika’nin
endistri ve hizmet sektorleri ile Avrupa Birligine dabhil
Ulkelerin  hizmet sektorinin enerji yogunlugunun
azaldigini, Japonya’nin ise tam tersi hizmet sektori eneriji
yogunlugunun arttigini tespit etmislerdir. Diger taraftan
1982- 1997 yillari arasinda enerji yogunlugunun ve fosil
yakit oranin azalmasina karsin sera gazi emisyonunun
ylukseldigini ortaya koymuslardir.

Dacon ve Norman (2004), yaptiklari c¢alismada
gelismekte olan dlkeleri EKC hipotezi baglaminda,
ekonomik blylime ile c¢evresel kalitenin iyilesme

sureglerinin fakli oldugunu, ayni zamanda olusmaycagi
bulgusuna ulagsmislardir. Bu durumun onlenmesi igin,
hikumetler, ekolojiyi kirleten enerji tiiketimini azaltacak,
temiz Uretim teknolojilerine agirlik verecek, cevreci
arastirmalarin desteklenmesini saglayacak, ¢cevreye zararl
Grin dretim ve kullanimini  yasaklayict politikalari
uygulamalari gerektigi sonucuna erismislerdir. Bu sayede
ekonomik olarak biyiirken cevresel olarak da daha az
kirlenme ile Giretim ve tiketim gergelestirilebilecektir.

Lise (2006), 1980-2003 zaman aralgi icin ekeonomik
bliyume ve karbondioksit iligkini inceledigi ¢alismasini
Tarkiye icin yapmustir. Bu siirecte Tirkiye’'nin ekonomik
olarak hizli blytudigu icin karbondioksit emisyonlarinin
yukseldigi sonucuna ulasmistir.  Tirkiye’'nin  enerji
yogunlugunun azaltilarak, temiz enerji ile ({retim
sayesinde karbondioksit emisyonlarinin azaltilabilecegi
vurgusunu yapmistir.

Jaunky (2011) 1980-2005 yillari arasinda ylksek gelirli
36 lilke verisi ile GAYiH ile CO2 emisyonlarinin EKC hipotezi
uygunlugu arastirmasi yapmistir. Arastirmada panel veri
birim kok esbltiinlesme testlerini uygulayarak elde ettigi
ampirik analiz sonuglarinda, Malta, Portekiz, Yunanistan
ve Ingiltere iilkeleri icin EKC hipotezi desteklendigi
sonucuna ulasmistir. Panelde yer alan tim birim ve zaman
boyutunda GSYIH'nin %1 artisi, kisa siirede CO:
emisyonunu %0,68 artirmis uzun donemde ise %0,22 artis
gozlemlemistir.

Cinar (2011), 1971-2007 yillar1 arasinda OECD tulkeleri
lizerine panel birim kok es biitlinlesme testini gelir ile CO2
arasindaki iliski icin uygulamistir. Arastirma sonuglarina
gore gelir ve CO: iliskisindeegbutiinlesme dogrulanmis ve
istatistiki agidan anlamliik  bulgusuna ulasmistir.
Dolayisiyla belirli bir gelir seviyesi asildiktan sonra CO2
oraninin yikseldigini tespit etmistir.

Bella vd. (2010), 22 OECD ulkesi ve 55 OECD disindan
Glke olmak lzere toplam 77 (ilke lizerine 1971-2006 yillari
verileriyle uyguladiklari panel veri analizinde, CO2
emisyonu ile ekonomik biiyiime iliskisini incelemisler EKC
hipotezinin dogrulugunu sinamiglardir. Bulgular agére 77
Ulke icin de EKC hipotezinin desteklendigi sonucuna
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varilmistir.  Ayni hipotez alt {lke gruplarinda
dogrulanmamis, cesitli tlkelerin sonuglarinin heterojen
dagihm gosterdigi tespit edilmistir.

Ahmet ve Long( (2012), 1971-2008 zaman araliginda
yillik veriler ile Pakistan’da ekonomik bilyiime, CO
emisyonu, ticaret serbestisi, enerji tiiketimi ve nifusun
yogunlugu olmak Uzere bu degiskenler baglaminda
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi uygunlugunu tespit
etmeye ¢alismislardir. Degiskenlerin esbiitinlesmesi ARDL
sinir testi ile sinanmistir. Kabondioksit emisyonu ile
blylme arasinda kisa ve uzun donem baglantisi EKC'yi
destekler nitelikte ¢ikmistir. Dolayisiyla Pakistan’in
ekonomik buytmesi ile gevre kirliligi arasinda pozitif bir
iliski oldugu ortaya konmustur.

Karakas (2016), 1990-2013 yillarini kapsayan 61 ulke
Gzerine nufus, ekonomik biylime ve cevresel kirliligi
iceren degiskeni karbondioksit emisyonu iliskilerini panel
veri analizi ile sinamiglardir. Yapilan analizde niifus ve
gelirin cevresel kirlilige yonelen tek yonli nedensellik
bulunmusgtur.

Erglin ve Polat (2015), 2015 yilinda yayinladikladiklari
calismalarinda, 1980- 2010 zaman araliginda OECD
Ulkeleri Uzerine, elektrik tlketimi, CO2 emisyonu ve
ekonomik bayime iliskisini panel veri yontemi ile
arastirmiglardir. Analizin sonucuna goére, OECD ulkelerinin
30'unun  blyik kisminda elektirk tiketimi ve
karbondioksit emiyonu arasinda istatistiki anlamhhk
oldugu ve karbondioksit ile ekonomik blylime arasinda
dogrusal olmayan iligki oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde
edilen bu sonu¢ Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
dogrulandigini géstermektedir.

Akin (2014), 1970-2012 yillari arasinda 12 yiksek gelir
grubu Ulke veri seti ile, panel veri analiz yontemi
kullanilarak yabanci sermaye yatirimi ile CO2 emisyonlari
arasindaki baglantiyr arastirmiglardir. Analiz sonucuna
gore, arastirmaya dahil edilen (ilkelerde sermaye yatirimi
ile karbondioksit emisyonlari arasinda istatistiki bakimdan
anlamh ve nagatif yonla iliski gorilmustir. Diger taraftan
enerji tuketimi artisi CO2 karbondioksit emisyonunu
yukselttigini ve gelir seviyesindeki yikselme CO»
emisyonunlarini azalttigi sonucuna ulasiimistir.

Tablo 1. Calismada Yer Alan Degiskenlere Ait Bilgiler
Table 1. Information on the Variables in the Study

Veri Seti ve Yontem

Calismanin veri setine 18 OECD Uyesi Ulkenin 2000-
2021 zaman araligindaki degiskenlere ait verileri dahil
edilerek panel veri seti hazirlanmigtir. Calismanin zaman
boyutu olusturulurken ¢alismada yer alan degiskenlere ait
verilerin  segilen yillarda verilerin olmasina dikkat
edilmistir. Diger taraftan ¢alismaya dahil edilen ulkelerin
seciminde belirlenen vyillarda verilere ulasilabilmesi,
gelismis tlke kategorisinde olmalari, nifus artis
oranlarinin azaliyor olmasi ortak noktalari belirlemede
etkin olmustur. Dolayisiyla calismaya 18 OECD Uyesi Ulke
(Avusturya, Avustralya, Belgika, Kanada, Finlandiya,
Fransa, Almanya, irlanda, italya, Japonya, Kore, Norveg,
isvicre, isveg, ispanya, Danimarka, Amerika, ingiltere)
dahil edilmistir. Calismanin bagimli degiskeni toplam sera
gazl emisyonu olarak secilmistir. Bagimsiz degiskenler ise,

toplam nifus ve toplam endistriyel (Gretimden
olusmaktadir. Toplam nifus degiskeni, sera gaz
emisyonun artmasinda nifus artisinin  etkinligini

gorebilmek adina dahil edilmistir. Toplam enddstriyel
Uretim degiskeni, ekolojik dengenin bozulmasinda ve sera
gazi saliniminin artmasinda dretim sistemlerinin etkinligini
tespit edebilmek icin secilmistir. Degiskenlere ait verilerin
tamamina OECD data sisteminden ulasiimistir. Tablo 1'de
bagimli degisken ve bagimsiz degiskenlerin isimleri ve
kisaltmalari yer almaktadir.

Tablo 1‘de yer alan agiklayici degiskenlerden niifusun
logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir. Toplam
endiistriyel iretim degiskeni ise 2015 yili endeksine gore
hesaplanmis veri setinde yer alan yillara ait endeksleri
seklinde yer almistir. Her iki aciklayici degiskenin; toplam
nifusun ve endistriyel Uretimin sera gazi emisyonunu
pozitif etkileyerek, ekolojik dengenin bozulmasinda etkin
oldugu sonucuna ulasiimasi beklenmektedir.

Tablo 1’de galismada yer alan degiskenlerin gozlem
sayisi, standart sapmalari, minimum ve maksimum
degerleri ile ortalama degerlerine dair 6zet istatistikleri
sunulmustur.

Degiskenin Adi

Degiskenin Kisaltmasi

Toplam Sera Gazi Emisyonu

(CO: Esdegeri ton) Iseragazi Bagimli Degisken
'(I'fop;?ar?nl)\lufus Intfus Bagimsiz Degisken
Toplam Endiistri Uretimi Endeksi — Pl D
(Toplam)

Tablo 2. Ozet istatistik Tablosu

Table 2. Summary Statistics Table
Variable Obs Mean Std. Dev. Min. Max.
Lseragazi 377 12.51198 1.364034 10.67955 15.82557
Lnifus 396 16.99765 1.242533 15.14775 19.62033
tenver 396 98.34713 15.69523 42.86366 138.7685

21



Bayram Fatma Celik / International Journal of Current Social Science, 1(1): 18-25, 2022

Tablo 3. Spesifikasyon Testlerine Dair Bulgular
Table 3. Findings on Specification Tests

F Testi

F istatistigi 328.09

Olasilk Degeri 0.0000

LM Testi Zaman etkisi yoktur.Birim etki vardir.
LM Testi 33.41

LMistatistigi 0.0000

LR Testi

LR Testi 30.05

LR istatistigi 0.0000

Hausman Testi

Ki kare istatistigi 3.40 Tesadufi Etkiler
Olasilik Degeri 0.1826

Normal Dagilim Testi

Test istatistigi

724.81
1.57

Birlesik Test (Vit)
Birlesik Test (i)
Levene, Brown ve ForsytheTest Sonuglari

Test istatistigi

WO 21.826895
W50 15.671494
W10 21.970707

Pesaran, Friedman ve Frees Test Sonuglari

Pesaran Testi
Friedman Testi

Test istatistigi
55.031
307.757

Frees Testi 16.228
Durbin-Watson ve Baltagi-Wu’ nun LBI Test Sonuglari
Durbin-Watson 2.0127684
Baltagi-Wu LBI 2.0245071
DeBenedicts ve Giles Reset Spesifikasyon Testleri

Test istatistigi

Debenedictis-Giles ResetL1 Test (2, 372) 745.659
Debenedictis-Giles ResetlL2 Test F(4, 370) 728.257
Debenedictis-Giles ResetL3 Test F(6, 368) 118.896
VIF Testi

Mean Vif 1.01

Tablo 4. Driscoll — Kraay Tahmincisi ve Nihai Model
Table 4. Driscoll — Kraay Estimator and Final Model

Olasilik Degeri
0.3578
0.4570

Hata terimleri normal dagilmaktadir.

Olasihk Degeri  Heteroskedasite Var
0.00000078
0.000000114
0.00000053
Olasilik Degeri  Birimler arasi Korelasyon vardir.
0.0000

0.0000

0.1996

>2 otokorelasyon yoktur.

Olasihk Degeri
0.4321
0.0745
0.1485

Spesifikasyon hatasi yoktur.

Coklu dogrusal baglanti yoktur.

R? 0.9134

Gozlem Sayisi 377

Wald Testi 68.87 prob 0.0002
rho 0.93678344

Iseragazi Katsay! Degerleri Direngli Standart Hatalar t Istatistikleri p>|t|
InGfus 0.4201699 0.1437925 2.92 0.000
tenver 0.5507347 0.0258907 0.82 0.004
Sabit katsayi 5.301668 2.739207 1.94 0.067

Driscoll-Kraay Tahmincisiyle elde edilen nihai modelin fonksiyonel formu; Iseragazi; = 5.3011668 + 0.04201699Iniifus; +

0.5507347tenver seklinde olusmustur.
Ekonometrik Analiz

Calismada verilere bagh yapilan arastirmada ilk dnce,
modelin fonksiyonel formuna karar verilip 6zet istatiskler
olusturulmustur. Klasik modelin varliginin olup olmadigina
bakilarak, birim etki ve zaman etkilerinden hangisinin veya
her ikisinin de olup olmadigini sinamak igin F, LM ve LR
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testleri uygulanmistir. Daha sonrasinda varsayimdan
sapmalarin testleri uygulanmistir. Buradan elde edilen
sonuglara gore uygun direngli tahminci ile nihai model
tahmin edilmistir.

Tablo 3’de F, LM, LR testleri ile birlikte Hausman test
sonuglari ve varsayimdan sapma testleri; normal dagihm,
heteroskedasite, otokorelasyon, birimler arasi korelasyon,
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coklu dogrusal baglanti, normal dagim ve spesifikasyon
testlerine ait sonuglar yer almaktadir.

Spesifikasyon Testleri ve Sonuglari

(F, LM LR Testleri, Normal Dagihm, Heteroskedasite,
Otokorelasyon, Birimlerarasi Korelasyon, Coklu Dogrusal
Baglanti, Normal Dagihm Testleri, Spesifikasyon Testi)

Klasik modelin gegerliligini sinamak igin F, LR, LM
testleri uygulanmistir. Testlerin sonuglarina gore elde
edilen bulgular Tablo 3‘de yer almaktadir. Ug test igin
kurulan Ho hipotezinin olasilik degerlerinin 0.05 ‘ten kiiguk
olmasi sebebiyle reddildigi ve birim etkinin var oldugu
zaman etkisinin ise olmadigi ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla
klasik model s6z konusu degildir. Modelin sabit etkiler
modelimi, klasik etkiler modelimi oldugunu tespit etmek
amaciyla Hausman testi yapilmistir. Hausman testi
sonuglarina goére Ho hipotezinin reddedilemedigi, tesadifi
etkiler tahmincisinin gecerliligi s6z konusudur. Test
sonucunda modelin tek yonli birim etkisinin oldugu
tesadfi etkiler modelinin var oldugu bilgisine erisilmistir.
Tesad(fi etkiler modelinle heteroskedasite probleminin
olup olmadigina bakilmasi amaciyla amaciyla, Levene,
Brown ve Forsythe testleri uygulanmaktadir. Calismada
yapilan heteroskedasite testi sonuglarina gore, kurulmus
olan Ho hipoetzi reddedilmis, modelde heteroskedasitenin
varligt  gbzlemlenmistir.  Tesadifi etkiler modeli
cercevesinde, donemsel korelasyonun var olup olmadigini
test etmek amaciyla Durbin- Watson ve Baltagi-Wu’nun
‘Yerel En lyi Degismez’ testleri uygulanmistir. LBI testinin
sonuglarina gore, elde edilen istatistiki degerleri 2’den
bayuk olmasi otokorelasyonun olmadigini
gostermektedir. Panel veri modelinde zaman boyutu birim
boyutundan buyik oldugu duurmlarda birimler arasi
korelasyonun var olup olmadiginin test edilmesi amaciyla
Pesaran, Friedman, Frees testleri uygulanmistir.
Calismada elde edilen bulgularda birimler arasi
korelasyonun varligi ortaya ¢ikmigtir. Dolayisiyla diizeltme
islemlerine basvurulacaktir. Bagimsiz degiskenler arasinda
korelasyonun varliginin sinanmasi en sik kullanilan
varyans biyutme faktoria (VIF) ile test edilmistir. Tablo
3’de vif degerinin 5’ten kigik oldugu gérilmektedir. Bu
sebeple c¢oklu dogrusal baglantinin varligindan soz
edilemez. Regresyon modellerinde hata terimlerinin
normal dagihp dagilmadigina bakilmasi igin Klasiklargue-
Bera Normal Dagihm testi uygulanmistir. Tablo’da
goruldugu tzere her iki testte de olasilik degeri 0.05’ten
blylik oldugundan Ho reddedilemez ve hata terimleri

normal dagiimaktadir sonucuna ulasiimistir. Modelin
spesifikasyon  dogrulugunun  test edilmesi igin,
DeBenedicts ve Giles Reset Spesifikasyon testleri

uygulanmistir. Tablo 3‘de Reset L test sonuglarina gore
test istatistikleri olasilik degerlerinden biiyiik oldugu igin
spesifikasyon hatasi olmadigi, Ho hipotezinin reddedildigi
goriilmektedir.

Calismada yapilan testlerden elde edilen bulgulara
gore hata terimleri normal dagildig, c¢oklu dogrusal
baglantinin gorilmedigi bulgusuna ulasiimistir.
Varsayimlarin test edilmesi sonucu, heteroskedasite ve
birimler arasi korelasyon sorununun varligina rastlanmis,

fakat otokorelasyon olmadigi bulgusuna ulasiimistir.
Bununla beraber spesifikasyon hatasinin da s6z konusu
olmadigi goralmustar. Calismanin modelinde
heteroskedasiteye, birimler arasi korelasyona ve
otokorelasyondan en birine rastlandiginda uygun
yontemlerle yeni tahminler yapilabilmektedir. Bu sebeple
sabit etkiler ve tesadifi etkiler modellerinde Driscoll-
Kraay Tahmincisi ile direngli hatalar Uretilebilmektedir.
Calismada Driscoll-Kraay Tahmincisi uygulanarak ulasilan
nihai model Tablo 4‘de yer almaktadir.

Ekonometrik Yorum

Tablo 4’de Driscoll- Kraay direngli tahmincisine ait
sonuglara  bakildiginda, tahmin edilen  modelin
anlamliligini ifade eden Wald testi (68.87) ve ona ait
olasilik  degeri gb6z o©Onlinde bulunduruldugunda
(prob>0.0000) modelin anlamli oldugu goérilmektedir.
Tahmin edilen modelde agiklayici degiskenlerin bagimh
degiskeni aciklma gliciini gbsteren R? degeri yaklasik
%92’dir. Bu sebeple bagimsiz degiskenler, toplam nifus
ve toplam ednstriyel Gretim ikisi birlikte sera gazi
emisyonun artisinin yaklasik %92’Uni agiklamaktadir. %
6’lik kisim ise modele dahil edilmeyen diger faktorlerin
etkisi altindadir. Modelde rho degeri yaklasik 0.94 olarak
gorialmektedir. Bu deger birim etkinin varliginin bir
gostergesi olarak, modelde daha 6nceden sinanmis olan
birim etkinin giiglt sekilde var olduguna isaret etmektedir.
Modelde t istatistiklerine bakildiginda, degiskenlerin
anlamliliklari géralmektedir.

Diger degiskenler sifir varsayildiginda,

o Intifus degiskeni ile ile Iseragazi degiskeni
arasinda beklendigi gibi pozitif bir iliski vardir. Toplam
nifus oranindaki her bir %1’lik artis sera gazi artisini
yaklasik % 42 artirmaktadir.

e tenver degiskeni ile Iseragazi degiskeni arasinda
beklendigi gibi pozitif bir iliski vardir. Toplam enddstriyel
Uretimdeki bir birimlik artis sera gazi emisyonundaki artisi
yaklasik %55 oraninda artirmaktadir.

Sonug
Dinya nifusu slrekli  bir artis egilimindedir.
Demograflar dinya nifusunun ¢ ©6nemli sicrama

dénemine isaret etmektedir. Bunlar ‘Kiltir Devrimi’,
‘Tarim Devrimi’ ve ‘Sanayi Devrimi’dir. Nifus sigramalari
yaratan devrimlere bir yenisi olarak, Il. Diinya savagindan
sonraki slreci dahil etmek icin ‘Enformasyon Devrimi’
denilen dijital ¢ag da eklenmistir (Sinmaz, 2014;
Hirschman, 2004). Dolayisiyla tarihin her asamasinda
gerek askeri, gerek politik gerekse ekonomik acgidan
onemli olan nifus, gliniimizde de 6nemini korumaya
devam etmektedir. Ulkeler, niifusun azalmasina,
artmasina ve niteliginin artirimasina yonelik kendi
yapilarina uygun nifus politikalari olusturmaktadirlar
(Dogan, 2011: 298).

Coban vd., (2021), 2009-2019 vyillari arasinda 21 IEA
Ulkesi lzerine vyaptiklari ¢alismada, inovasyonun
yenilenebilir enerji Uretimine etkisini panel veri analiz
yontemiyle incelemislerdir. Calismada inovasyonun,
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Gzerinde arastirma yapilan (lkelerde yenilenebilir eneriji
Uretimini artirdigi  sonucuna ulasiimistir. Bu sonug
dogrultusunda  teknoloji  kullanilmasinin,  ekolojik
dengenin korunmasinda 6nemli bir roliinden s6z edilebilir.
Dolayisiyla emisyon hacminin azaltilmasinda kullanilan
teknolojilerin, tercih edilmesi ve yayginlastiriimasi
zorunluluk haline gelmistir. (Dingbas, 2016: 21). Diger
taraftan teknolojik gelismeler, artan diinya nufusuna
olumsuz bakis agisini da degistirmeye baslamistir. Yeni
teknolojilerle nifusun sirekli bicimde artan besin
ihtiyacinin ~ karsilanabilecegini, dogal  kaynaklarin
tiketiminin hizhica durdurulmasina yardimci olacagi
disinilmektedir.

Calisma kapsaminda 18 OECD dilkesi Uzerine yapilan
panel veri analizinde, niifus ve enddustriyel Uretimin
seragazi emisyonlari Uzerine etkisi arastirilmis, analiz
sonucunda o6ngorilen bulgulara ulasiimistir. Bulgulara
gore, nufusun ve endistriyel liretimin sera gazi Gretimini
artirdigl sonucuna ulasiimistir. Nifus artisinin sera gazi
Uretimini yaklasik %42 dizetinde pozitif etkildegi
gorilmustir. Endistriyel Uretim artisi ise sera gazi
Uretimini % 55 oraninda artirdig1 gorilmustir. Goruldiga
Uzere endistriyel Uretim sera gazi Uretimini nifus
artisindan daha fazla etkilemektedir. Calisma sonuglarina
gore, esasen Malthusyen goérusin one sirdigu gibi,
ekolojik dengenin bozulmasinda nifus artisi etkilidir fakat
salt etken degildir. Arastirmaya dahil olan lkelerin
gelismislik diizeyleri dikakte alindiginda lretim ve
enddstriyel kapasitelerinin ylksek oldugu bilinmektedir.
Diger taraftan so6z konusu Ulkelerin ise, nifuslarinin artis
oranlarinin  dislts egilimi gosterdigi  gorilmektedir.
Dolayisiyla seragazi emisyonlarinin artmasinda birincil ve
en vyiksek faktor nafus degil, nitfusun kentlerde
yogunlasmasi, Uretim sistemlerinin kirletici etkilerinin
yiuksek olmasi ve tiketim yogunlugunun oldugu
gorilmektedir.
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